
https://erjm.journals.ekb.eg  ERJ 
Engineering Research Journal 

Faculty of Engineering 

Menoufia University 

ISSN:  

DOI: --------- 

 

ERJ, PART 5, Arch. Eng., Vol. 47, No. 1 January2024, pp. 83- 97                                                      83 

 

 نحو الاستدامة لتحقيق أهداف التنمية الحضرية  نظم الطاقةتحويل 

Energy Systems Toward Sustainability to Achieve Urban Transforming 

Development Goals 

 
 الزهراء فايز صبرة، محمد شكري سيد الشوباري، بكر هاشم بيومي

 كلية الهندسة جامعة الأزهر  قسم هندسة التخطيط العمراني، 

 كلية الهندسة جامعة الأزهر –قسم هندسة التخطيط العمراني  –طالبة ماجستير 
zahrafayez1012711@gmail.com)(Corresponding author:  

r  
             ملخص البحث

المستدامة وتحليل العوامل الرئيسية التي تؤثر في اعتماد مصادر الطاقة  تتناول هذه الدراسة أهمية الطاقة المتجددة في تعزيز التنمية الحضرية  

طاقة  المتجددة. وتستتتكشتتث أمنلة ناجحة للبلدات التي تستتتخدق الطاقة المتجددة في التنمية الحضتترية المستتتدامة، مع التركيز علم اانت ال م  ال

قتصتادية وااجتماعية والبييية. تستتكشتث الدراستة إنجازار مصتر في إنتاا الطاقة  الت ليدية إلم الطاقة المتجددة. وتؤخذ في ااعتبار العوامل اا

جددة  المتجددة والتنمية الحضترية المستتدامة، بما في كلا العوامل المحةزة والتيثيرار علم استتدامتها. وتستتعرم المصتادر المتاطة للطاقة المت

لأخضتر، مع تحليل لمستاهمتها في التنمية الحضترية المستتدامة. وتؤكد الدراستة علم في مصتر منل طاقة الريا  والطاقة الشتمستية والهيدروجي  ا

ا  أهمية ااستتنمار في مشتاريع الطاقة المتجددة لتح يا الأهداا ااقتصتادية وااجتماعية والبييية في تنمية مصتر الحضترية. وبشتكل عاق، تهد

جددة علم التنمية الحضترية المستتدامة، ودعم الجهود في تنةيذ أنةمة طاقة مستتدامة  هذه الدراستة إلم توفير معرفة شتاملة طول تيثير الطاقة المت

 في مصر.
 

   الحضري.النمو   الحضرية؛ ااستدامة    الطاقة؛ استدامة    ؛ الطاقة الجديدة  المتجددة؛ الطاقة  الكلمات المفتاحية:  

 

Abstract: 

This study examines the importance of renewable energy in promoting sustainable urban development and analyzes 

key factors influencing the adoption of renewable energy sources. It explores successful examples of countries using 

renewable energy for sustainable urban development, focusing on the transition from traditional to renewable energy. 

Economic, social, and environmental factors are considered. The study explores Egypt's achievements in renewable 

energy production and sustainable urban development, including motivating factors and influences on sustainability. 

It reviews available renewable energy sources in Egypt such as wind energy, solar energy, and green hydrogen, 

assessing their contribution to sustainable urban development. Emphasizing the significance of investing in renewable 

energy projects, the study aims to achieve economic, social, and environmental goals in Egypt's urban development. 

Overall, it aims to provide comprehensive knowledge on the impact of renewable energy on sustainable urban 

development, supporting the implementation of sustainable energy systems in Egypt. 

 

 مقدمة 

م    العديد  الطاقة  تشهد  علم  ااعتماد  نحو  متسارعاا  تحواا  الدول 

المتجددة وتح يا التنمية الحضرية المستدامة. تعد هذه الخطوة ضرورية 

الطاقة   تتمتع  تواجهنا.  التي  وااقتصادية  البييية  التحديار  لمواجهة 

المتجددة بعدة مزايا، بما في كلا توفرها وتجددها المستمر، وعدق إساءة 

ية. ومع كلا، ا يزال هناك العديد م  الدول التي تواجه  استغلالها للبي

.  صعوبار في استخداق الطاقة المتجددة وتكييةها مع اطتياجاتها الحضرية

المدت  تطوير  في  وأهميتها  الحضرية  التنمية  مةهوق  فهم  علم  سنركز 

ا بعض الأمنلة علم تجارب دول ومدت   بشكل مستداق. سنستعرم أيضا

ال  استخداق  في  التنمية  ناجحة  علم  الإيجابي  وتيثيرها  المتجددة  طاقة 

 .الحضرية

"ما هي العوامل التي تؤثر في نجا  مصر في إنتاا   :التساؤل البحثي

 الطاقة المتجددة وتح يا أبعاد التنمية الحضرية؟ وما هي التجارب 

 

 

الطاقة  ا قطاع  تطوير  في  مصر  منها  تستةاد  أت  يمك   التي  لناجحة 

 وتح يا التنمية الحضرية؟" المتجددة 

 

الدراسة حول المتجددة في    :وتتمحور أهمية هذه  الطاقة  فهم أهمية 

فعالة   استراتيجيار  وتطوير  مصر  في  المستدامة  الحضرية  التنمية 

تواجه مصر تحديار في مجال الطاقة والتنمية الحضرية، طيث  لتح ي ها.  

ت دق   المانيا  دولة  تجربة  ومستدامة.  بديلة  طلول  إلم  الحاجة  وتستدعي 

الحضرية   التنمية  وتح يا  المتجددة  الطاقة  استخداق  في  ناجحة  قدوة 

ال يمة   الرؤى  م   مصر  ستستةيد  الدراسة،  هذه  خلال  م   المستدامة. 

لتنة الناجحة  التنمية  والتجارب  وتعزيز  المتجددة  الطاقة  مشاريع  يذ 

الطاقة   مشاريع  في  ااستنمار  فوائد  علم  الضوء  ستسلط  الحضرية. 

اانب ت ليل  منل  وتوفير  المتجددة،  الهواء  الضارة وتحسي  جودة  عاثار 

الحياة  التكنولوجي وتحسي  جودة  فرص عمل جديدة وتعزيز اابتكار 

 في المدت.
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 أهداف الدراسة تتمثل في:   

استتتت صتتتاء أثر الطاقة   هدا البحث الرئيستتتي في هذه الدراستتتة هو:

الحضترية المستتدامة للمدت المصرية، وكيث  المتجددة في تعزيز التنمية  

يمك  لهتذا النوع م  الطتاقتة تلبيتة اطتيتاجتار التنميتة الحضتتتتريتة بطري تة  

 تجمع بي  الكةاءة والحةاظ علم البيية.

 

 لهذه الدراسة فتتضمن:  ةويثانالأما الأهداف  

. "استتتتتعرام المصتتتتادر المختلةتة للطتاقتة المتجتددة وتحتديتد الأكنر 1

هذا يستتاعد في تحديد أفضتتل    وملاءمة للةروا المحلية في مصتتر."  

مصتتتتتادر المتجتددة التي يمك  استتتتتختدامهتا في مصتتتتر بنتاءا علم ال

 ااطتياجار المحلية والموارد المتاطة.

. "دراستتتتة تجتارب دولتة المتانيتا ومتدينتة فرايبورا في استتتتتختدامهمتا  2

ستتتتتخلاص  اللطتاقتة المتجتددة وتتيثير كلتا علم التنميتة الحضتتتتريتة،  

الدروس المستتتةادة التي يمك  تطبي ها في ستتيات التخطيط العمراني في 

 مصر." 

بشتتكل عاق، الهدا الرئيستتي يستتعم لتحليل أهمية الطاقة المتجددة في 

علم تح يا هذا الهدا الرئيسي    النانويةمصتر، في طي  تعمل الأهداا  

م  خلال توفير التةاصتتتتيل والمعلومار والتوصتتتتيار اللازمة لتح يا  

 التنمية الحضرية المستدامة باستخداق الطاقة المتجددة.

 

 فرضية البحث: 

التنمية   تعزيز  في  ا  طاسما ا  دورا يلعب  المتجددة  الطاقة  "استخداق 

 . الحضرية المستدامة في مصر."

 

 :المناهج العلمية المستخدمة في البحث

 هذه الدراسة تستخدق منهجي  رئيسيي : 

مجال   في  الساب ة  والبحوث  الأدبيار  لمراجعة  ااست رائي:  المنهج 

دول   تجارب  ودراسة  المستدامة  الحضرية  والتنمية  المتجددة  الطاقة 

 أخرى منل التجربة الألمانية.  

المنهج التحليلي الوصةي: لجمع ووصث البيانار طول الطاقة المتجددة  

 .في مصر وتيثيرها علم التنمية الحضرية

المن. هذه  خلال  ككرهام   السابا  العلمية  إلي ،    اهج  الوصول  يمك  

استخداق الطاقة المتجددة وتيثيرها علم تي تم ككرها ساب ا ع   الأهداا ال 

الحضرية.  في    (1)شكلويوضح    التنمية  المستخدمة  العلمية  المناهج 

 البحث. 

 

 :المفاهيم 1

   للطاقة:المفاهيم الأساسية  1-1

 الأساسية للطاقة:المةاهيم   (2)شكليوضح  

 ( المةاهيم الأساسية للطاقة 2شكل )

 [1] إلم بااستنادالباطنة : المصدر 

 

 

 

 ( يوضح المناهج العلمية المستخدمة في البحث 1شكل )

 الباطنة :  المصدر

 

ها م  مصادر  إلم  الطاقة التي يتم الحصول    هي  :المتجددةالطاقة   •

طبيعية قابلة للتجدد، وتستهلا بمعدل أقل م  معدل إنتاجها. وتشمل  

الطاقة الشمسية وطاقة الريا  وطاقة المساقط المائية وطاقة الكتلة 

المد   أمواا  طركة  وطاقة  الأرم  باط   طرارة  وطاقة  الحيوية 

 [2] وغيرها.والجزر، 

هذا المصتتتطلح يستتتتخدق لإشتتتارة إلم مصتتتادر    الطاقة الجديدة: •

الطاقة التي لم تستتتتخدق بشتتتكل ستتتابا. قد يتضتتتم  كلا الطاقة  

المتجتددة والطتاقتة النوويتة أو كلاهمتا، ويتبتاي  تعريةته م  منط تة  

  .[1]  جغرافية إلم أخرى وم  فترة زمنية إلم أخرى

تعني ت ليل استتتهلاك الطاقة في عمليار الإنتاا دوت   :فقر الطاقة •

ا   التتيثير علم كميتة المنتجتار أو التكلةتة أو الجودة. يمك  أيضتتتتتا

ا   تستتميتها باستتتخداق الطاقة بشتتكل فعال. تعد كنافة الطاقة مؤشتترا

رئيستتتياا يستتتتخدق ل ياس كةاءة الطاقة علم مستتتتوى الدول، طيث  

جمتالي والنتاتج المحلي  ي يس النستتتتبتة بي  استتتتتهلاك الطتاقتة الإ

   .[1]الإجمالي في ااقتصاد

تشتتتير إلم توفير مصتتتادر الطاقة المستتتتدامة    استتتتدامة الطاقة: •

للأجيال الحالية والمستت بلية دوت المستاس بح وت الأجيال ال ادمة.  

يتطلب تح يا استتتتدامة الطاقة ت ليل استتتتنزاا مخزونار الوقود  

الأطةوري وخاصتة م  خلال تحستي  كةاءة الإنتاا وااستتهلاك،  

  خلال تطوير  بالإضتتتافة إلم تعزيز استتتتخداق الطاقة المتجددة م

   .[1]  التكنولوجيا وزيادة الوعي بااستخداق المستداق.

الطاقة:   • الطاقة بطرت  أمن  توفر  إلم ضمات  مع  يشير  مستدامة، 

توافر ثلاثة شروط أساسية. يجب أت يكوت التوفر كافياا لتلبية الطلب  

المحلي علم الطاقة، ويجب أت يكوت بيسعار مع ولة يمك  تحملها 

م  المستهلكي  والمنتجي ، ويجب أت تكوت مصادر الطاقة آمنة 

 .[1]وموثوقة م  طيث استمرارية التوريد

تعني ت ليل استهلاك الطاقة في عمليار الإنتاا دوت  :  كفاءة الطاقة •

ا   أيضا يمك   الجودة.  أو  التكلةة  أو  المنتجار  كمية  علم  التيثير 

 .  [1]تسميتها باستخداق الطاقة بشكل فعال. 

 

 :الحضريةالمفاهيم الأساسية المرتبطة بالتنمية   1-2

المفاهيم 
الأساسية
للطاقة  

الطاقة 
المتجددة

الطاقة 
الجديدة

فقر 
الطاقة

أمن 
الطاقة

استدامة 
الطاقة

كفاءة 
الطاقة
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المةاهيم المةاهيم الأستتتاستتتية المرتبطة بالتنمية   (3)شتتتكل  يوضتتتح

 الحضرية:

 ( المةاهيم الأساسية المرتبطة بالتنمية الحضرية 3شكل )

  [3] إلم بااستنادالباطنة :  المصدر

 

المناطا    التحضر: • في  يعيشوت  الذي   السكات  نسبة  إلم  يشير 

 الحضرية، وهو عملية ينت ل فيها سكات ال رى والبادية إلم المدت.

[3 ] 

تتعلا بطري تة الحيتاة والأستتتتلوب في المجتمعتار    :  الحضتتتتريتة •

 [4].  الحضرية

يشتتتير إلم زيادة عدد ستتتكات المدت والتوستتتع    النمو الحضتتتري: •

 [4]العمراني لل طاعار الحضرية.

تشتتتتير إلم تطوير المجتمعتار الريةيتة إلم    التنميتة الحضتتتتريتة: •

 [4]تجمعار طضرية، وزيادة كنافة السكات وطجم المدينة.

هي التنمية التي تمك  سكات المدت م  العيش    الاستدامة الحضرية: •

والعمل فيها طالياا وفي المست بل، وتشمل البنية التحتية ااجتماعية  

والةرص والإمكانار اللازمة لسكات المدينة، وتهدا إلم تح يا  

وااجتماعية   والبييية  ااقتصادية  ااطتياجار  بي   التوازت 

 [5] للمجتمع.

 الطاقة: 2

 :[2تحديد أهمية الطاقات المتجددة ] 2-1

 أهمية الطاقة المتجددة. (4)شكليوضح

 ( يوضح أهمية الطاقار المتجددة 4شكل) 

  [6] إلم  بااستنادالباطنة  :  المصدر

 

عنتاصتتتتر وتت ايرات التحول في نظتاة الطتاقتة العتالمي من الطتاقتة   2-2

 [7]التقليدية إلى المتجددة:  

خطوار التحول في نةاق الطاقة العالمي م    (5)شتتتتكليوضتتتتح  

 :الطاقة الت ليدية الي المتجددة

 

 

(خطوار التحول في نةاق الطاقة العالمي م  الطاقة الت ليدية  5شكل) 

 الي المتجددة  

  [7] إلم بااستنادالباطنة  :  المصدر

 

 التحول من الطاقة التقليدية إلى المتجددة يشمل:

 علم الطاقة المتجددة: ااعتمادزيادة   -

تح يا زيتادة كبيرة في إنتتاا الكهربتاء م  المصتتتتتادر المتجتددة،   -

المتوفرة بكتافتة أنواعهتا )شتتتتمس، ريتا ، كتلتة طيتة، متائي، طرارة  

 (.أرضية، 

زيادة التطبي ار المباشترة للطاقة المتجددة، في التستخي  الشتمستي   -

في الن ل،    الحيويالحراري في الصتتناعة والمباني، وإنتاا الوقود  

 والنةم الحدينة للكتلة الحية.

تطوير وت وية الشتتتبكار الكهربية، وضتتتمات مرونتها، باستتتتخداق   -

وغيرهتا  العتدادار التذكيتة، وبطتاريتار التخزي ، ومحطتار الضتتتت   

 لضمات مرونتها.

 ت ايرات هذا التحول تشمل: ➢

 زيادة الدخل ال ومي الإجمالي للدول وتوفير فرص العمل. -

 خةض اانبعاثار الضارة للبيية وتحسي  البيية والصحة. -

 زيادة العوائد ااقتصادية وااجتماعية للتحول في نةاق الطاقة. -

 الدوافع الأساسية لهذا التحول تشمل: ➢

 تعةيم ااستةادة م  النروة البترولية المح  ة. -

 ت وية النةم والشبكار الكهربائية وضمات مرونتها. -

 خةض اانبعاثار والحةاظ علم البيية. -

 زيادة العوائد ااقتصادية وااجتماعية للتحول في نةاق الطاقة. -

ا  - ا كبيرا في الع تد المتاضتتتتي، شتتتتهتدر طركتة الطتاقتة المتجتددة نموا

عتالميتاا، وتستتتتاهم في مواجهتة التغيرار المنتاخيتة وتحستتتتي  جودة  

الهواء وتوفير فرص النمو والتنمية وخلا فرص العمل وتنافستتتتية  

 الصادرار.

 

 التنمية الحضرية 3

نجاح مصتر في إنتا  الطاقة المتجددة وتحقيق  العوامل تؤار في  3-1

 [8]  أبعاد التنمية الحضرية.

تيثر نجا  مصتتتتر في إنتاا الطاقة المتجددة وتح يا أبعاد التنمية  

 الحضرية بعدة عوامل مهمة:

: تلعب الستتياستتار الحكومية  الستتياستتات والتشتتريعات الداعمة •

ا في تعزيز ااستتتتتنمتار في الطتاقتة   ا طتاستتتتمتا والتشتتتتريعتار دورا

المتجددة. ينبغي أت تتبنم الحكومة ستتتياستتتار شتتتاملة واضتتتحة  

 المعالم وتوفر بيية تنةيمية مشجعة للمشاريع المتجددة.

 بعض السياسات والتشريعات التي يمكن أن تسهم في ذلك:

 الدعم المالي والحوافز: أ

ت تديم طوافز متاليتة للشتتتتركتار والمستتتتتنمري  في مجتال الطتاقتة  

المتجتددة، منتل تخةيض الضتتتترائتب وتمويتل مشتتتتروعتار البنيتة  

 التحتية.

ت ديم قروم بةائدة منخةضتة وتستهيلار ائتمانية لتمويل مشتاريع  

 الطاقة المتجددة.

دة
جد

مت
 ال

ت
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 ال
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هم
أ

ديتحقيق تطور اقتصا

ية تنمية المناطق الريف

ية التحكم في تكنولوج
المستقبل 

أسواق جديدة واعدة

أمن الطاقة
توفير الطاقة التي لا
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يدية عناصر التحول من الطاقة التقل
إلى المتجددة 

تأثيرات هذا التحول 

الدوافع الأساسية لهذا التحول 
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 الأهداا الوطنية والتشريعار: ب

وضتتع أهداا واضتتحة لزيادة استتتخداق الطاقة المتجددة في مصتتر 

 وتعزيز نسبة الطاقة المتجددة في الخليط الطاقي.

الكهرباء م  مصتتتادر  تطوير وتنةيذ تشتتتريعار تشتتتجع علم توليد  

متجددة وتستتهل الوصتتول إلم شتتبكة الكهرباء وتبستتيط إجراءار  

 التراخيص.

 تعزيز البحث والتطوير: ا

دعم البحتث والتطوير في مجتال التكنولوجيتا الخضتتتتراء وتطوير 

 تكنولوجيا محلية لتوليد الطاقة المتجددة.

تعزيز التعاوت بي  الجامعار والشتتتركار لتعزيز اابتكار وتطبيا  

 التكنولوجيا الجديدة.

 ق:إلم  تعزيز التدريب والت د

تطوير برامج تدريبية للمهنيي  في مجال الطاقة المتجددة لضتتتتمات 

 وجود الكةاءار البشرية الملائمة.

ق إلم  ميتة طول الطتاقتة المتجتددة في منتاهج التتإلم  تضتتتتمي  مواد تت

 العاق والجامعي.

 تشجيع ااستنمار الأجنبي: ه 

توفير بيية استتتتنمارية مستتتتدامة وجاكبة للمستتتتنمري  الأجانب في 

 مجال الطاقة المتجددة.

تستتهيل الشتتراكار الدولية والتعاوت الت ني مع الدول والمؤستتستتار  

 الدولية كار الخبرة في هذا المجال.

 تعزيز الوعي البييي: و

تطوير طملار توعية بييية تشتتتجع علم ترشتتتيد استتتتهلاك الطاقة  

 واعتماد سلوكيار صدي ة للبيية.

تشجيع المجتمع المحلي علم المشاركة في مشاريع الطاقة المتجددة  

 منل الطاقة الشمسية علم الأسطح ومشاريع الزراعة الشمسية.

 تطوير البنية التحتية: ز

 استنمار في تحسي  البنية التحتية لتوزيع ون ل الطاقة المتجددة.

توستتتتيع شتتتتبكتار الكهربتاء وزيتادة ال تدرة علم استتتتتيعتاب الطتاقتة  

 المتجددة.

تح يا النجتا  في هتذا المجتال يتطلتب تنةيتذ هتذه الستتتتيتاستتتتتار   

والتشتريعار بشتكل جاد ومستتداق، بالإضتافة إلم التعاوت الةعبال بي  

 الحكومة وال طاع الخاص والمجتمع المحلي.

مؤشتتترار الإنتاا الطاقي  باستتتتخداق    البنية التحتية والتكنولوجيا: •

المتجتدد: يتم قيتاس نجتا  مصتتتتر في إنتتاا الطتاقتة المتجتددة ع   

طريا مراقبة وتستتتجيل كميار الكهرباء والطاقة الحرارية التي تم 

إنتاجها م  مصتتتادر منل الشتتتمس والريا  والهيدروجي  والطاقة  

م  الطتاقتة    %12يتم انتتاا    2021:  2020البيولوجيتة. وطتي عتاق  

تح يا التنمية الحضترية وإنتاا الطاقة  م  المصتادر المتجددة لذلا ل

واستتتتتختتداق  الملائمتتة  التحتيتتة  البنيتتة  تطوير  يتطلتتب  المتجتتددة 

التكنولوجيا المت دمة. يجب تحستي  شتبكار الن ل والتوزيع وتطوير 

هتذه الن تاط تعتبر   تكنولوجيتا التخزي  والتحكم لتمكي  ااستتتتتتدامتة.

عند مناقشة أو تحليل جوانب مختلةة عوامل عامة يمك  النةر إليها 

لإنتتاا الطتاقتة المتجتددة وتح يا التنميتة الحضتتتتريتة في أي بلتد، بمتا 

 في كلا مصر.

يتطلتب النجتا  في إنتتاا الطتاقتة المتجتددة    التمويتل والاستتتتتثمتار: •

وتح يا التنميتة الحضتتتتريتة جتذب التمويتل اللازق وااستتتتتنمتار في 

المشتتتاريع كار الصتتتلة. ينبغي توفير اوليار والتستتتهيلار المالية  

 التي تشجع المستنمري  علم المشاركة في قطاع الطاقة المتجددة.

 

 دور الطاقة المتجددة في تحقيق ابعاد التنمية الحضرية: 3-2

للتنميتتة   -أ الاقتصتتتتتتادي  البعتتد  تحقيق  في  المتجتتددة  الطتتاقتتة  دور 

 [9]  الحضرية:

ا في تح يا الأبعتاد ااقتصتتتتاديتة   ا هاما تلعتب الطتاقة المتجتددة دورا

للتنمية الحضترية. فهي تستاهم في تغيير أنماط الإنتاا وااستتهلاك  

غير المستتتتدامة وتشتتتجع علم استتتتخداق الموارد الطاقوية بكةاءة  

واستتدامة. كما تستهم في تنويع مصتادر الطاقة وت ليل ااعتماد علم 

ممتا يؤدي إلم تح يا توازت في استتتتتهلاك   الت ليتديتة، المصتتتتتادر  

يمك     كلا، المصتتادر الت ليدية وي لل م  ااستتتيراد. بالإضتتافة إلم  

استتتخداق الطاقة المتجددة لتحلية مياه البحر في المناطا التي تعاني 

ا لتلتا    العتذبتة، م  ن ص الميتاه   ا وت نيتا ممتا يوفر طلاا اقتصتتتتتاديتا

ا، المنتاطا.   توفر مشتتتتتاريع الطتاقتة المتجتددة فرص عمتل    وأخيرا

دائمتة، ممتا يعزز النمو ااقتصتتتتتادي ويحستتتت  فرص العمتل في 

 الصلة.ال طاعار كار  

وتستتتاهم الطاقة المتجددة في تحقيق الأبعاد الاجتماعية من   ل   -ب

 :[9]ما يلي

تستتتتاهم الطتاقة المتجددة في تح يا الأبعاد ااجتماعية بالشتتتتكل 

 التالي:

توفير إمتدادار طتاقتة متجتددة للمنتاطا الريةيتة بتكلةتة اقتصتتتتتاديتة   •

مية وصتحية إلم منخةضتة، مما يحست  نوعية الحياة وي دق خدمار ت

 أفضل، ويعزز فرص العمل المحلية.

توفير وستتتتائل نةيةة وستتتتهلة التداول للطاقة في المناطا الريةية،   •

 التنمية المستدامة.منل الكهرباء وض  المياه والطهي، مما يعزز 

تحستتتتي  مؤشتتتترار التنمية البشتتتترية م  خلال استتتتتخداق الطاقة   •

 ق ومستوى المعيشة.إلم  المتجددة، مما يعزز الصحة والت

تلبيتة اطتيتاجار المنتاطا النتائيتة والريةيتة وتعزيز التنميتة المحليتة في  •

 الدول النامية.

عتدق الضتتتترر الصتتتتحي وانخةتام مختاطر النةتايتار المتولتدة ع    •

 الطاقة المتجددة م ارنة بالطاقة الأطةورية والنووية.

ا  • الطتاقتة المتجتددة هي جوهر التنميتة المستتتتتتدامتة وتعتبر مصتتتتدرا

أستتتاستتتياا لحياة الإنستتتات، وتستتتهم في تح يا ااطتياجار الحالية  

 والمست بلية بشكل مستداق وفي بيية نةيةة.

التحتيتة منتل  • المتجتددة في المشتتتتتاريع البنيتة  استتتتتختداق الطتاقتة 

المستتشتةيار والمدارس ي لل التكاليث والصتيانة، ويحةز ااستتنمار  

 وتوزيع الةرص العادلة.

تعزز الأنةمة المتجددة التنمية المستتتدامة م  خلال ال يمة والملكية   •

 الجماعية المشتركة.

ا  • توفر فرص عمتل جتديتدة ونةيةتة وتكنولوجيتا متطورة، وتعتد قطتاعتا

ستتتتريع النمو للوظتائث كار الجودة، وتتةوت علم قطتاع الطتاقتة  

 الت ليدية م  طيث النمو وااستنمار.

 [10]  الطاقة المتجددة والأبعاد البيئية للتنمية الحضرية: -ت

ا في تح يا التنميتة المستتتتتتدامتة  الطتاقتة المتجتددة تلعتب دوراا هتامتا

للمتدت والأبعتاد البيييتة تشتتتتمتل الحةتاظ علم الموارد والنةم البيييتة.  

م  خلال تطوير ستتتتياستتتتار وبرامج الطاقة المستتتتتدامة واعتماد 

مصادر الطاقة البديلة والمتجددة، يمك  الحد م  التلوث والتيثيرار  

وبتة ل طتاع الطتاقتة. استتتتتختداق الطتاقتة المتجتددة  البيييتة غير المرغ

ا في تجنب استتتتنزاا الموارد غير المتجددة وت ليل   يستتتاعد أيضتتتا

اانبعتاثتار الملوثتة. وم  أجتل تح يا كلتا، يجتب توفر الإنتتاجيتة  

 التكنولوجية، الجدوى ااقتصادية والكةاءار البشرية

 

 مصادر الطاقة المتجددة في مصر ومحددات استخدامها: 4
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في مصتتتتر، تتوفر مصتتتتادر الطتاقتة المتجتددة منتل الكهرومتائيتة 

والشتتمستتية والريا  والكتلة الحيوية. تعتبر هذه المصتتادر صتتدي ة 

البيييتتة   وتتجتتدد بتتاستتتتتمرار. تستتتتهم في التنميتتة  للبييتتة ونةيةتتة، 

وااجتماعية، وتعتبر اقتصتتادية للغاية. بالإضتتافة إلم كلا، تستتاهم  

انبعاثار الضتارة، وتستاهم في في خلا فرص عمل جديدة وت ليل ا

منع الأمطتار الحمضتتتتيتة وت ليتل تجمع النةتايتار. هتذه المصتتتتتادر  

تستتتخدق ت نيار بستتيطة ويمك  تصتتنيعها محلياا في الدول النامية.  

الطاقة المتجددة    مصتتتادر (7)شتتتكل ( 6)شتتتكلويوضتتتح   [11]

 .2035وعاق  2020المنتجة في مصر لعاق  

 

 [ 12] 2022( مصادر انتاا الكهرباء عاق   6شكل )

  

 [ 12] 2035( مصادر انتاا الكهرباء عاق  7شكل )

 

 طاقة الرياح: 4-1

ا وفعااا لتوليد   يمنل استتتخداق طاقة الريا  في مصتتر خياراا مستتتداما

الطاقة وتح يا التنمية ااقتصتادية والبييية. تعتبر طاقة الريا  مصتدراا 

ااعتمتاد علم المصتتتتادر  للطتاقة النةيةتة وغير ملوثة للبييتة، وتحتد م  

 الت ليدية للطاقة، مما يساهم في تح يا ااستدامة والأم  الطاقوي.

ورغم أت استتتتخداق طاقة الريا  في رفع المياه وضتتتخها م  اوبار  

ا وفعااا لتلبية   والمجاري محدود في مصتتتر، فإنها تةل خياراا مستتتتداما

ااطتياجار الطاقوية في المست بل تم تحديد مناطا ملائمة لمشروعار 

  1385الريا  في مصتتتتر، وتم تنةيذ مشتتتتروعار ب درة تصتتتتل إلم  

 لزعةرانة ومحطة جبل الزيت كما هو موضتتتحميجاوار منها محطة ا

م  إجمالي الطاقة الكهربائية    %2.5تمنل طوالي  ( 9( )شتتكل8)شتتكل  

 المنتجة.

 
 [ 13] ميجاوار 545محطة الزعةرانة ( 8شكل )

 [ 14] ميجاوار  580(  محطة جبل الزيت9شكل )

 

طلب استتتتتغلال طاقة الريا  مرافا وتخزي  الطاقة، ومستتتتاطار  يت

واستتتعة م  الأراضتتتي المستتتطحة ومتطلبار أخرى منل ال رب م  

شتتتتبكتار الكهربتاء وعتدق التتيثير علم الحيتاة النبتاتيتة والحيوانيتة. تؤثر 

طاقة الريا  بشتتكل إيجابي علم البيية وت لل م  انبعاثار ثاني أكستتيد 

زيادة استخداق طاقة الريا  لتوليد الكهرباء  الكربوت.، وتستهدا مصر  

في عاق   %20وتح يا نستبة متزايدة في المستت بل، طيث تستتهدا نستبة  

 [15]. 2035بحلول عاق  %42و 2022

 

 الطاقة الشمسية:  4-2

توضتتح  إمكانار مصتتر الهائلة لتوليد الطاقة المتجددة، خاصتتة في 

 9مجال الطاقة الشتتمستتية طيث تتراو  بستتاعار ستتطوع الشتتمس بي  

ستاعة يومياا في فصتل الصتيث، وت ل في الشتتاء لتصتل    [16] 11إلم 
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ستاعة  الإجمالي الستنوي لستاعار الشتمس هو طوالي   9.1إلم طوالي  

ستاعة. ومع كلا فإت نستبة انتاا الطاقة الشتمستية في مصتر لعاق   3450

. يمك  استتتخداق الطاقة الشتتمستتية في [15]  %2هي    2021:  2020

التستتتتخي ، إزالتة الملوطتة م  الميتاه، تجةيث المحتاصتتتتيتل، التكييث،  

 وتوليد الكهرباء باستخداق الخلايا الشمسية.

تشتمل مشتروعار طكومية    مشتروعات الطاقة الشتمستية المستتقبلية

ومشتتتروعار ال طاع الخاص. م  المتوقع أت تصتتتل مستتتاهمة الطاقة  

 .[1]ميجاوار في المست بل 2576الشمسية الحرارية إلم 

 محددات استغ ل الطاقة الشمسية في انتا  الكهرباء:

تستتتخدق الطاقة الشتتمستتية مستتاطار كبيرة لإنتاا كميار كافية م  

الطتاقتة، وتحتتاا إلم بتديتل لتوفير الطتاقتة في طتالتة عتدق وجود ضتتتتوء 

الشتتتتمس، ومتازالتت تكلةتة ااستتتتتنمتار فيهتا مرتةعتة م تارنتة ببعض  

المصتادر الأخرى.، ولك  هناك إمكانية لزيادة استتغلالها في مصتر في 

تنمار والتطوير في مجال الطاقة الشتتمستتية،  المستتت بل. مع زيادة ااستت

يمك  لمصتر أت تح ا المزيد م  الت دق والتوستع في هذا المجال وتزيد 

 م  إسهاق الطاقة الشمسية في توليد الكهرباء.

 

ا م  استتتراتيجية مصتتر لتوليد الكهرباء   تمنل الطاقة الشتتمستتية جزءا

م  مصتتتتادر متجتددة. تشتتتتمتل المشتتتتروعتار الموجودة طتاليتاا محطتة 

ومشتتتتروعتتار  بنبتتات  محوار  ومحطتتة  الجيزة  جنوب  الكريمتتار 

امركزية ومحطار خلايا فوتوفولتائية موزعة ومشتتتتروعار أخرى. 

الشتتمستتية في ال درة المرتبطة بالشتتبكة ال ومية بلغت  مستتاهمة الطاقة  

 (10)شتتتتكلويوضتتتتح   [17].  2021:  2020% في عاق 4.3طوالي  

 محطة بنبات ومحطة الكريمار الشمسية. (11)شكل

 الطاقة الشمسية وتحلية المياه:

في البداية، يمُك  التيكيد أت منط ة الشتترت الأوستتط وشتتمال أفري يا،  

ا في مجال ن ص المياه. تعزى  التي تشتتتمل مصتتتر، تواجه تحدياا كبيرا

المتستارعة في عدد الستكات وسترعة نموهم،  هذه المشتكلة إلم الزيادة  

مما أدى إلم تةاقم ن ص الموارد المائية المحدودة. يلُاطظ أت متوستتتط  

  نصتتتتيتب الةرد م  مصتتتتادر الميتاه المتجتددة في تلتا المنط تة ينخةض 
 . 1950تدريجياا منذ عاق 

.  2030وم  المتوقع أت يصتتتتبح هتذا الن ص أكنر طتدة بحلول عتاق  

هذا التحدي يعُتبر عائ اا أماق التنمية الصتحية وااجتماعية وااقتصتادية  

في تلتا المنط تة، وتعُزز هتذه المشتتتتكلتة بزيتادة درجتار طرارة الكرة  

 الأرضية.

يةهر بوضتتتتو  أت ن ص الميتاه يتزايتد بشتتتتكتل ختاص في ظتل  

المتتائيتتة   الموارد  أت تنخةض  المتوقع  طيتتث م   المنتتاخيتتة،  التغيرار 

. لذا، تعد تحلية المياه وستيلة مهمة لتوفير  %12المتجددة بنستبة ت ارب 

 المياه الن ية والصالحة للشرب.  

والتناضح   المراطل  متعدد  التبخير  منل  متعددة  ت نيار  تسُتخدق 

المياه،   لتحلية  التيثير  المتعدد  والت طير  الكهربائي  والتحليل  العكسي 

والتي تحتاا إلم كميار كبيرة م  الطاقة لتنةيذها. هذه الطاقة غالباا ما  

البييي   التلوث  م   يزُيد  مما  الأطةوري،  الوقود  مصادر  م   تيتي 

 والتكاليث ااقتصادية.

المزايا   بي   المياه  تحلية  مع  الشمسية  الطاقة  دمج  فكرة  تجمع 

ا للطاقة الشمسية.   المستدامة والةعالية، طيث توفر المنط ة تواجداا ممتازا

يمك  للخلايا الكهروضوئية توليد الكهرباء المباشرة م  الطاقة الشمسية  

في  الشمس  طرارة  استخداق  إلم  بالإضافة  التحلية،  وطدار  لتشغيل 

  وتبخير المياه للحصول علم مياه محلاة. ت نيار ت طير المياه  تسخي

 باستخداق الطاقة الشمسية تسهم في توفير مصدر مستداق لمياه الشرب. 

باستخداق   المياه  نتذكر أت تحلية  الرغم م  كلا، يجب أت  وعلم 

زيادة   سيؤدي  الطويل.  المدى  علم  مستدامة  غير  الأطةوري  الوقود 

وشمال   الأوسط  الشرت  منط ة  في  المياه  لتحلية  الطاقة  علم  الطلب 

أفري يا إلم تةاقم مشكلار الطاقة. لذلا، يجب أت نستةيد م  إمكانار  

ا لتحلية المياه وتلبية اطتياجار المنط ة  الطاقة الشمسية كحلاا   مستداما

 المتزايدة علم الطاقة. 

 [ 18]   محطة الكريمار جنوب الجيزة (10)شكل 

 [19]  محطة بنبات للطاقة الشمسية (11)شكل 

  

تعتمد نستبة تلبية اطتياجار التحلية م  المياه في المنط ة علم الدولة  

طيث يةُهر ( 12شتتتكل)  الةردية، وتةُهر هذه ااختلافار تةصتتيلاا في

 دولة.الشكل توزيع نسبة تلبية اطتياجار التحلية لكل 

م  تحليل الشتتكل البياني الستتابا، يمك  ااستتتنتاا بوضتتو  أت 

دول البحري  تةهر كتيكنر التدول في المنط تة العربيتة اعتمتاداا علم 

تحليتة الميتاه، وتليهتا الكويتت، ثم قطر، وبعتدهتا الإمتارار. يبتدو أت هتذا  

ااعتماد يستتتهلا نستتبة كبيرة م  النةط، وهو الأمر الذي يمك  تجنبه  

 خلال استخداق الطاقة الشمسية كبديل.م  
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نسبة ما تلبيه التحلية م  الطلب الوطني علم المياه في المنط ة  ( 12)شكل 

2010 )%( [20 ] 

 

 طاقة المخلفات 4-3

الكتلتة الحيويتة هي مصتتتتتدر للطتاقتة يستتتتتختدق المخلةتار النبتاتيتة  

والحيوانية كوقود. وتعتبر الكتلة الحيوية أكبر مصتتدر للطاقة المتجددة  

م  إجمتالي الطتاقتة الأوليتة.   [21]   %10في العتالم، طيتث تمنتل طوالي  

تتميز الكتلتة الحيويتة بمرونتهتا وقتدرتهتا علم التخزي ، وتستتتتتاهم في 

ت ليل ااعتماد علم الوقود الت ليدي. كما تساهم في إنشاء دورة متكاملة 

للمواد والطاقة. يتوفر الكتلة الحيوية بشتكل واستع وتحتوي علم نستبة  

يد الكهرباء والحرارة م  منخةضتة م  الكبريت والرماد. تستتخدق لتول

خلال عتدة طرت تحويتل، منتل الحرت والتخمير وغيرهتا. في مصتتتتر، 

هناك مشتتتتاريع طالية لتوليد الكهرباء م  المخلةار ب درة إجمالية تبل   

، ويتم تطوير مشتاريع أخرى ب درة إضتافية م  قبل  [3]ميجاوار    56

 ال طاع الخاص.

 

 الطاقة النووية 4-4

الطاقة النووية تستتخدق تةاعلار انشتطار أو اندماا نواة الذرة لتوليد  

الكهرباء في محطار توليد الطاقة النووية. ومع كلا، تواجه استتتتخداق  

البييي والتخلص م  النةتايتار   الطتاقتة النوويتة تحتديتار منتل التلوث 

النووية. في المةاعل النووي، يتم استتتتتخداق اانشتتتتطار النووي لتوليد  

رة، ويتم تحويل المتاء إلم بختار يدفع التوربينتار لتوليتد الكهرباء.  الحرا

إكاا، يمك  تلخيص عمليتة توليتد الكهربتاء في محطتار الطتاقتة النوويتة  

< تستتخي  الماء وتحويله إلم   اانشتتطار النووي ينتج طرارة   كالتالي:

< إنتاا   < تشتغيل مولدار الكهرباء  < البخار يدفع التوربينار   بخار 

 هرباء.الك

تجدر الإشتارة إلم أنه رغم فعالية الطاقة النووية في توليد الكهرباء،  

  إا أنهتا تحمل مخاطر بييية وأمنية تتطلب إجراءار صتتتتارمة للحماية 

[1]. 

 

 الطاقة الكهرومائية 4-5

الطتاقتة الكهرومتائيتة هي استتتتتختداق تتدفا الميتاه لتحويلهتا إلم طتاقتة  

كهربتائيتة. تتميز بتينهتا مجتانيتة ونةيةتة، لكنهتا تعتمتد علم ظروا طبيعيتة  

منل المستاقط المائية وتتيثر بالتغيرار المناخية والجةاا. في مصتر، تم  

بناء محطار كهرومائية كبيرة منل محطة خزات أستتوات والستتد العالي  

، وهناك خطط لبناء محطار أخرى صتتغيرة في مناطا  إبستتنا  ومحطة

مختلةتة. يتم استتتتتغلال المواقع الجغرافيتة المختلةتة لتوليتد الكهربتاء م  

خلال استتغلال فروت المنستوب وتصترفار المياه. في مصتر، تم توليد  

مليتار كيلووار ستتتتاعتة م  الطتاقتة الكهرومتائيتة في العتاق    14.8طوالي  

2020 :2021 .[22]. 

 

 :[23]الهيدروجين الأ ضر 4-6

الهيدروجي  هو مصتدر للطاقة المتجددة ويتواجد بكميار كبيرة  

في الكوت. يحتوي علم كميتة كبيرة م  الطتاقتة في وطتدة الوزت 

م تارنتة بتالمحروقتار الأخرى ويمك  ن لته وتخزينته بستتتتهولتة. كمتا  

أنه وقود متجدد وا يستتبب انبعاثار ضتتارة للبيية. يمك  استتتخداق  

دامار الصتناعية وكوقود لتوليد  الهيدروجي  كوقود للن ل وااستتخ

والمةتتاعلار   الكهرومتتائيتتة  المحطتتار  في  والحرارة  الكهربتتاء 

ا استتتتتختدامته كبتديتل للبطتاريتار في الأجهزة   النوويتة. يمك  أيضتتتتا

المحمولتة. يوجتد بعض المختاوا طول استتتتتختداق الهيتدروجي   

 بسبب خطر اانةجار وصعوبة تخزينه بشكل سائل.

 

الأهمية من الاستتتتتثمار في مشتتتتاريع الطاقة المتجددة بمصتتتتر  5

 :[24]  بالنسبة للتنمية الحضرية

استتنمار مشتاريع الطاقة المتجددة في مصتر يحمل أهمية كبيرة  

للتنميتة الحضتتتتريتة. بنتاء منتل هتذه المشتتتتروعتار الضتتتتخمتة في  

صتتتحاري مصتتتر، منل مشتتتروع بنبات، يوفر العديد م  الةوائد  

 والبييية، بما في كلا:  ااقتصادية

بنتتاء   • تكتتاليث  تكوت  طيتتث  البعيتتد،  المتتدى  علم  التكتتاليث  ت لتتل 

المحطار الشتتتتمستتتتية أقل بالم ارنة مع محطار الوقود الت ليدية،  

 وت دق تكلةة تشغيل وصيانة أقل مع عمر تشغيل أطول.

تعزز الأم  ال ومي وتحمي طدود مصتر، طيث تستاهم وجود منل   •

 هذه المحطار في تعزيز الأم  وتيمي  الحدود.

المحطار المدارة بالوقود، مما توفر البترول المستتخدق في تشتغيل  •

 يمك  استخدامه في صناعار أخرى أو تصديره.

توفر فرص عمتل جتديتدة وتخةض معتدار البطتالتة ع  طريا   •

 توفير فرص عمل في مشاريع الطاقة المتجددة.

ت لل تكاليث الرعاية الصتتتتحية بستتتتبب انخةام معدار التلوث   •

البييي. تستاهم في طل مشتكلة التكدس الستكاني وإنشتاء مجتمعار  

جديدة، وبالتالي تخةيث الضتتتتغط الستتتتكاني في المناطا المكتةة  

   طول النيل.

تعمير وتنميتة الصتتتتحراء وإطتداث تطور عمراني في المنتاطا   •

 المهمشة، مما يعزز التنمية الشاملة في تلا المناطا.

تستتاهم في طل مشتتكلة ن ص المياه، طيث يمك  استتتخداق الطاقة   •

الشمسية لتشغيل طلمبار اوبار العمي ة واستخراا المياه الجوفية،  

مما يوفر المياه للستتتتكات ويحستتتت  إمكانية استتتتتيعاب المزيد م  

 السكات في الصحراء.

تعزز التصتتدير وتشتتجع صتتناعة تصتتنيع الخلايا الشتتمستتية، مما  •

ا للتصدير.  يخةض تكاليث المشروع ويوفر فرصا

تستتتهم في توفير الطاقة علم المستتتتوى الةردي والمؤستتتستتتار،   •

 خاصة في المناطا التي ا تصلها شبكار الغاز الطبيعي.

تستمح للطاقة الشتمستية بتخزي  الطاقة للاستتةادة منها في الأوقار   •

التي ا توجد فيها ضتتوء الشتتمس، مما ي دق فائدة اقتصتتادية وي لل  

 ااعتماد علم مصادر الطاقة الت ليدية.

تلا المشتتتاريع تحمل أهمية استتتتراتيجية للتنمية الحضتتترية في 

مصتتتتر وتعزز ااقتصتتتتتاد والبييتة وتوفر فرص عمتل وتخةض  

 (.13)شكلكما هو موضح   .تكاليث الطاقة علم المدى البعيد
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الطاقة المتجددة بمصر  ( الأهمية م  ااستنمار في مشاريع 13) شكل

 بالنسبة للتنمية الحضرية 

 [24] إلم  بااستنادالباطنة  :  المصدر

  والمتجددة ستتخداة مصتادر الطاقة الجديدة  التجربة الألمانية في ا 6

 المستدامة.الحضرية  لتحقيق التنمية  

هنتاك عتدة دول متميزة في استتتتتختداق الطتاقتة المتجتددة، منتل 

الدنمارك، الستتتويد، النرويج، ألمانيا، الصتتتي ، والهند. استتتتخداق  

ا علم التنميتة الحضتتتتريتة م  خلال   الطتاقتة المتجتددة يؤثر إيجتابيتا

ت ليل اانبعاثار الضتتتارة والتلوث، تحستتتي  جودة الحياة، توفير  

د المحلي. تحويل المدت إلم  فرص عمل جديدة، وتعزيز ااقتصتتتا

ا جيتدي  م   ا وتنستتتتي تا استتتتتختداق الطتاقتة المتجتددة يتطلتب تخطيطتا

الحكومار المحلية وتشتتتجيع المجتمعار علم استتتتخدامها. هناك  

العديد م  المدت في العالم التي تعمل علم تطوير مساكنها بالطاقة  

المتجتددة بشتتتتكتل كتامتل، منتل فريبورا وكوبنهتاغ  وفتالنستتتتيتا  

 ند وسات فرانسيسكو وغيرها.وبورتلا

 المانيا

 نهج استخداة المانيا للطاقة المتجددة  ➢

المانيا واطدة م  الدول الرائدة في استتتتخداق الطاقة المتجددة. فإت  −

ا لتح يا   م  الطتاقتة المتجتددة في    %80المتانيتا قتد وضتتتتعتت هتدفتا

 . هذا يشمل 2030 [25]عاق   استهلاك الكهرباء الإجمالي بحلول

توستتيع استتتخداق الطاقة الشتتمستتية والطاقة الريا  والهيدروجي    −

%   10.5طيث شتكلت الطاقة الشتمسية بها ما ي در بتتتتت    الأخضتر

وف اا لهيية الأرصاد الجوية  2020م  الكهرباء في ألمانيا في عاق   

، بل  إجمتالي عتدد ستتتتاعتار ستتتتطوع  2022الألمتانيتة، في عتاق  

)شتكل   كما هو موضتح  ستاعة  2,024الشتمس الستنوية في ألمانيا

14)[26] 

 . [27]هذه الخطط تعكس التزاق المانيا بالطاقة المستدامة والنةيةة −

ا للتعتديلار،   − تعمتل ألمتانيتا علم تعتديتل قتانوت الطتاقتة المتجتددة. وف تا

ا م    يوليو   1ستيتم إلغاء الرستوق المةروضتة علم المستتهلكي  بدءا

. وستتتتيتم تمرير هتذا التخةيض بتالكتامتل إلم المستتتتتهلكي   2022

النهائيي . بالإضتتتتافة إلم كلا، ستتتتت وق الحكومة الألمانية بتوفير  

   الجتديتدة م  خلال الميزانيتة الحكوميتة   التمويتل لمحطتار الطتاقتة

[28]. 

 

المخطط الزمني لألمتانيتا في استتتتتختداة الطتاقتة المتجتددة و ليتاتت    ➢

 لتحقيق تقدة بيئي واقتصادي ملحوظ في المجال الحضري:

ا في التحول إلم الطتاقتة المتجتددة،   كتانتت ألمتانيتا رائتدة عتالميتا

". فيمتا يلي جتدول  Energiewendeوهي عمليتة تعُرا بتاستتتتم "

 :[29]  مختصر لرطلة ألمانيا نحو الطاقة المتجددةزمني 

وادة الحركتة المنتاهضتتتتتة للطتاقتة النوويتة في    :  1975  1973 −

ألمتانيتا عنتدمتا منع المتةتاهروت بنتاء محطتة للطتاقتة النوويتة في  

 فيهل، بال رب م  طدود ألمانيا مع فرنسا.

تيستتيس طزب الخضتتر في ألمانيا، مع الخروا م   : 80:  1979 −

 .الطاقة النووية والمست بل المتجدد كمطالب رئيسية

 .: طزب الخضر يدخل البوندستاا للمرة الأولم 1983 −

لخةض    1990 − الأول  هتتدفتته  الةيتتدرالي  الوزراء  مجلس  اعتمتتد   :

  25اانبعاثار: ت ليل انبعاثار ثاني أكسيد الكربوت بنسبة  

، م تارنتة بمستتتتتويتار عتاق 2005بتالمتائتة بحلول عتاق    30إلم   −

1987. 

 : تشريع جديد ي دق تعريةار التغذية للطاقة المتجددة.1991 −

المتجتددة )2000 − قتانوت الطتاقتة  ( علم تعريةتار  EEG: ينص 

 تغذية ثابتة وأولوية الشبكة لمصادر الطاقة المتجددة.

: في أع اب كارثة فوكوشتتيما، أعلنت ميركل ع  التخلص  2011 −

، بتدعم م  2022التتدريجي الجتديتد م  الطتاقتة النوويتة بحلول عتاق  

 أغلبية برلمانية كبيرة.

 :فيما يتعلق بالتقدة البيئي والاقتصادي في المناطق الحضرية •

ط  تت ألمتانيتا أطتد أعلم مستتتتتويتار إنتتاجيتة الموارد بي  دول 

ال ليلة  منةمة التعاوت ااقتصتتادي والتنمية وهي واطدة م  الدول 

التي تمكنت م  ت ليل انبعاثار غازار الدفيية بينما استتتتمر الناتج  

ال رت  م   الأول  الع تتد  معةم  النمو خلال  في  الإجمتتالي  المحلي 

 .[30]الحادي والعشري 
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حل مشكلة التكدس السكاني وإنشاء 
مجتمعات جديدة

ق تخفيف الضغط السكاني في المناط
المكتظة حول النيل

إنشاء مجتمعات حضرية جديدة

تعمير وتنمية الصحراء وإحداث تطور
عمراني في المناطق المهمشة

تحسين الظروف الحياتية والفرص 
الاقتصادية في المناطق المهمشة

تطوير البنية التحتية والمرافق

حل مشكلة نقص المياه

تحسين الاستدامة المائية في المناطق
الصحراوية

توفير المياه للسكان 

مبات استخدام الطاقة الشمسية لتشغيل طل
يةالآبار العميقة واستخراج المياه الجوف

نيع تعزز التصدير وتشجع صناعة تص
الخلايا الشمسية

توفير فرص للتصدير 

.وتعزيز الاقتصاد المحلي

تحقيق الاستدامة البيئية

.خفض تكاليف المشروع

تعزيز الأمن القومي وحماية الحدود

ماد تحسين الأمن الطاقوي وتقليل الاعت
على مصادر الطاقة الخارجية

وتأمين الاستدامة الوطنية

وى تسهم في توفير الطاقة على المست
الفردي والمؤسسات

ل توفير طاقة نظيفة ومستدامة للمناز
والمؤسسات

كاليف تعزيز الكفاءة الطاقوية وتقليل الت
الفردية للطاقة
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استتتتراتيجية التنمية المستتتتدامة في ألمانيا إلم ضتتتمات أت تهدا   −

تكوت المجاار المهمة للتعايش البشتتري علم المستتار الصتتحيح  

. وتتضتتتتم  ااستتتتتراتيجية أهدافاا تتراو  بي   2030بحلول عاق 

مكتافحتة الجوع والة ر، وتوفير الطاقة النةيةة وبيستتتتعار مع ولة،  

اة ومستتتدامة. وبحلول عاق وطماية المناخ، وإنشتتاء مدت قابلة للحي

م  توليتد الطتاقتة في ألمتانيتا    %80، م  المخطط أت يتيتي  2030

م  مصتتتتادر الطتاقتة المتجتددة. وكتات لهتذا االتزاق بتااستتتتتتدامتة  

 .[31]تيثيرار إيجابية علم الرفاهية العالمية.

 [ 32] يوضح مصادر توليد الكهرباء في المانيا (14)كل ش

 

النهج الذي تتبعه ألمانيا في التنمية المستتتتدامة أت ألمانيا  يدرك 

المستتدامة لها تيثيرار إيجابية علم الرفاهية العالمية. بشتكل عاق،  

المتجتتددة   الطتتاقتتة  نحو تنةيتتذ  ألمتتانيتتا  تبتتذلهتتا  التي  تةهر الجهود 

ا قوياا بالإشراا البييي والت دق   والتنمية الحضرية المستدامة التزاما

 .ااقتصادي

 

 التنمية الحضرية  إلى اار استخداة المانيا للطاقة المتجددة  ➢

استتتتخداق المانيا للطاقة المتجددة أثر بشتتتكل كبير علم التنمية  

في البلاد، وكلا م  خلال عدة آثار إيجابية ملموستتة،  الحضتترية  

 وهي كما يلي:

ا كبيراا في تخةيض انبعتاثتار غتازار التدفييتة.   • المتانيتا قتد ط  تت ت تدمتا

ا للمعلومتار المتوفرة، فتإت انبعتاثتار غتازار التدفييتة في المتانيتا   وف تا

مليوت ط  م  ثاني أكستتتتيد الكربوت   1,251قد انخةضتتتتت م  

. هذا  2021مليوت ط  في عاق   746إلم   1990المكافئ في عاق 

ا بتيكنر م  . هتذه الخطط تعكس التزاق المتانيتا  %40يعتادل تخةيضتتتتا

 [33]بتحسي  جودة الهواء والحد م  التلوث.

المتجددة بهلطهقة المتعلقة الصااهعه  ساهمم  :عمل فرص خلق  •

حيث  الألمهنية،  المدن في الجديدة الوظهئف من العديد خلق في 

ت ول الحكومة    القطهع مذا في الأشااصهص من الكثير الآن يعمل.

ا في خلا فرص عمتل  الألمتانيتة إت الطتاقة المتجتددة تعتد عاملاا مهمتا

كتانتت جتديتدة وتحستتتتي  الوضتتتتع ااقتصتتتتادي في البلاد، طيتث  

الوظتائث في قطتاع الطتاقتة المتجتددة في المتانيتا أعلم بكنير في 

وظيةتة    130,000مجتال تكنولوجيتا الطتاقتة الريتا ، مع أكنر م   

شتتخص في قطاع    350,000. تم توظيث طوالي  2021في عاق 

 [34]الطاقة المتجددة في كلا العاق.

مبهن   إنشاه  في المتجددة الطهقة تساهم  :الحضارية البيئة تحساين  ➢

ه الحضاارية البيئة تحسااين وفي الطبيعة،  مع اتسااهق ه أكثر،  عموم 

جاهببياة  أكثر الااه  فيهاه يعيش التي الأماهكن يجعال ماه ومو 

يعد استتتخداق المانيا للطاقة المتجددة م  العوامل    للحيهة وملا مة.

% م  46الرئيستية التي ستاهمت في التنمية الحضترية للبلاد، جاء 

مزيج الكهرباء في المانيا م  مصتتادر الريا  والطاقة الشتتمستتية  

ن طة ميوية   5.6والكتلة الحيوية والطاقة الكهرومائية. هذا بزيادة  

م  الطتاقتة النةيةتة م  طتاقتة . جتاء الجزء الأكبر  2018ع  عتاق  

%(  9%( ، تليها الطاقة الشتتمستتية )24.4الريا  البرية والبحرية )

%( ، والبتاقي نتابع م  الطتاقتة الكهرومتائيتة.  8.7والكتلتة الحيويتة )

تيراواط ستتتتاعتة م  الكهربتاء   238.37بشتتتتكتل عتاق ، تم توليتد  

 [32]بواسطة جميع الت نيار المتجددة.

 

للطاقة المتجددة  دور المجتمع المحلي في تطوير استخداة ألمانيا   ➢

 ونجاح تجربتها في هذا المجال:

( : تلعتب مجتمعتار الطتاقتة  TECsمجتمعتار الطتاقتة الحراريتة ) −

( في TECsالحراريتتة  التتتدفيتتة  م   الكربوت  إزالتتة  في  ا  دورا  )

للبلديار كمحرك أساسي وعامل . يتم طر  الدعم السياسي  ¹ألمانيا

ا بتال   ¹مهم للنجتا  . تعتد مشتتتتاركتة المجتمع وتعبيتة المواطني  أمرا

ا   الأهمية، خاصتة بالنستبة لمشتاريع التدفية، التي تتطلب عدداا كبيرا

 [35]م  العملاء لتح يا الربحية.

المحليتتة   − الةتتاعلتتة  الجهتتار  المواطنوت:  ي ودهتتا  التي  المبتتادرار 

التمتبتتادرار   هتي  التمتتتجتتددة  التكتهتربتتاء  إلتم  التتتحتول  فتي  التمتهتمتتة 

المجتمعية التي ي ودها المواطنوت والتي ستتاهمت بشتتكل كبير في 

 [35]أوسع.قبول تكنولوجيا الطاقة المتجددة علم نطات  

مشتاريع الطاقة المجتمعية: انطل ت مشتاريع الطاقة المجتمعية في  −

ألمتانيتا بشتتتتكتل كبير عنتدمتا قتاق ااتحتاد الأوروبي بتةكيتا اطتكتار  

، ووضتتعت الحكومة  1998ال طاع الخاص لنةاق الطاقة في عاق 

 مصتتتادر الطاقة المتجددة في عاق لالألمانية خطة لدعم الأستتتعار  

. يمك  لهتذه المشتتتتاريع التخةيث م  ف ر الطتاقتة في 2000[36]

بتتيستتتتعتتار مع ولتتة  الكهربتتاء المتجتتددة  ألمتتانيتتا م  خلال توفير 

 للمستهلكي  الضعةاء والة راء في الطاقة.

تعاونيار الطاقة : قامت تعاونيار الطاقة باستتتتتنمارار كبيرة في  −

محطتار الطتاقتة الكهروضتتتتوئيتة وطتاقتة الريتا  والكتلتة الحيويتة  

ا في  ا رئيستتتتيتا والنةتايتار الحيويتة. ل تد لعبتت هتذه التعتاونيتار دورا

تطوير مصتتتانع معالجة النةايار العضتتتوية في أوروبا م  خلال 

 توليد الطاقة والسماد.

ا فعتااا في دفع تحول   في الختتاق، لعبتت المجتمعتار المحليتة دورا
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المتجتتددة. ولم تؤد مشتتتتتاركتهم إلم الت تتدق   ألمتتانيتتا إلم الطتتاقتة 

ا إلم تعزيز ال بول ااجتماعي   التكنولوجي فحستتب، بل أدر أيضتتا

 ااقتصادية.والةوائد  

 

 مدينة فريبورغ، ألمانيا

متدينتة فريبورا هي متدينتة ت ع في جنوب غربي ألمتانيتا في وايتة بتادت 

ا في المنط ة،   ا اقتصادياا وث افياا مهما فورتمبيرا. تعتبر فريبورا مركزا

كما أنها تضتتتم جامعة فريبورا الشتتتهيرة ومراكز بحنية عديدة. تتميز  

المتدينتة بطتابعهتا التتاريخي الجميتل، طيتث يمك  للزائري  ااستتتتتمتتاع  

ارة العتديتد م  المعتالم الستتتتيتاطيتة الرائعتة منتل كتاتتدرائيتة فريبورا  بزيت

وقصتر فريبورا ومتحث الة  الحديث. كما تشتتهر المدينة بالعديد م  

المنتاطا الخضتتتتراء والحتدائا الجميلتة منتل طتدي تة شتتتتوارزوالتدبيرا 

 وطدي ة ميسنجر.

أت ثلني مستتتاطة مدينة فريدبورا مخصتتتصتتتة    WWFيشتتتير موقع  

ف ط للتطوير الحضتري،   %32للاستتخدامار الخضتراء، بينما يستتخدق  

%، في طي  يستتخدق  42بما في كلا جميع وستائل الن ل. تشتغل الغابار  

تستتخدق المدينة العديد م  المصتادر المتجددة لتوليد الطاقة الكهربائية،  

ا   منل الطاقة الشتمستية وطاقة الريا  والطاقة الحرارية، وتستتخدق أيضتا

التكنولوجيتا الحتدينتة منتل نةتاق التبريتد الشتتتتمستتتتي وأنةمتة التتدفيتة  

 المركزية ال ائمة علم الطاقة الحرارية الجوفية.

بالإضتتتافة إلم كلا، تشتتتجع المدينة المواطني  علم استتتتخداق الطاقة  

المتجددة في منازلهم، وتوفر العديد م  الحوافز والدعم المالي لتشتجيع  

استتتتتختداق الأنةمتة المتجتددة منتل الخلايتا الشتتتتمستتتتيتة وأنةمتة التتدفيتة  

الحرارية الجوفية. مما يستتتتاعد علم تح يا ااستتتتتدامة البييية وت ليل  

 ثار الضارة للكربوت.اانبعا

% م  الأرم للزراعة والترفيه وطماية المياه وغيرها كما هو  27

 [ 37] .(16،15)موضح

 [38]  يوضح موقع مدينة فريدبورا داخل المانيا( 15)شكل 

 

ا للطاقة   تشتتتهر مدينة فريبورا بينها واطدة م  أكنر المدت استتتخداما

مدينة تستخدق ف ط المتجددة في العالم، ولديها أهداا طموطة لتصبح  

 .[39]2050الطاقة المتجددة بحلول عاق 

ويعزى هتذا الت تدق إلم العتديتد م  المبتادرار والحوافز التي تشتتتتجع  

في المباني  المواطني  والشتتتركار علم استتتتخداق الأنةمة المتجددة  

الجديدة وتحديث الأنةمة ال ديمة، والتحول إلم استتخداق وستائل الن ل  

الخضتراء والحافلار الكهربائية، وتحستي  كةاءة استتخداق الطاقة في 

 المصانع والمؤسسار الأخرى.

 [38] يوضح طدود مدينة فريدبورا(16)شكل 

 

وبتالإضتتتتتافتة إلم كلتا، فتإت المتدينتة تعمتل علم توعيتة المواطني   

اانبعاثار  والشتتتركار طول أهمية استتتتخداق الطاقة المتجددة وت ليل  

الضتتتارة، وتشتتتجعهم علم اتخاك خطوار صتتتدي ة للبيية وااهتماق  

 بالمحافةة علم البيية والتنمية المستدامة.

 

ابعتتاد التنميتتة  ➢ المتجتتددة  اار استتتتتختتداة متتدينتتة فريبورغ للطتتاقتتة 

 :الحضرية

استتخداق مدينة فريبورا للطاقة المتجددة أثر بشتكل كبير علم البعد  

والعمراني والبييي للتنمية الحضتترية في المدينة، وكلا ااقتصتتادي  

 علم النحو التالي:

 :بالنسبة للت اير البيئي لتبني استخداة الطاقة المتجددة في فريبورغ •

ف تد أدى كلتا إلم تخةيض كبير في انبعتاثتار الغتازار التدفييتة. فةي 

ا لت رير صتتتتادر ع  متدينتة فريبورا، فتإت انبعتاثتار  2019عتاق  وف تا

  2020في عاق  %45.6ثاني أكستتتيد الكربوت قد انخةضتتتت بنستتتبة  

، كانت طصتتة الطاقة المتجددة  2019. وفي عاق 1992م ارنة بعاق 

الكميتة التي تتيتي م  الم بس، قتد   في إنتتاا الكهربتاء الصتتتتافي، أي

في المتائتة. هتذه   46إلم    2018في المتائتة في عتاق  40.6ارتةعتت م  

 [40]  الأرقاق تةهر التزاق فريبورا بالطاقة المستدامة والنةيةة.

يوضح استخداق الوا  الطاقة الشمسية فوت اسطح المباني (17)شكل 

 [41] السكنية في طي فوبات بمدينة فرايبورا
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 :الناحية الاقتصادية  •

ا   فتإت اعتمتاد فريبورا علم الطتاقتة المتجتددة يشتتتتكتل مجتااا مهمتا

، كتانتت هنتاك العتديتد م  2019للنمو ااقتصتتتتتادي. في عتاق  

الشتركار والمؤستستار في منط ة فرايبورا، بما في كلا أكنر م  

م    Green City Freiburgشتتركة عضتتو في مجموعة   150

صتناعار الطاقة الشتمستية والبييية مما أدى إلي توفير المزيد م  

 [42]فرص العمل في قطاع الطاقة المتجددة.ااستنمار و

 الناحية العمرانية •

أصتتبحت المدينة تستتتخدق البناء كو الطاقة المنخةضتتة إلزامي،  

والبناء السلبي، والبناء كو الطاقة الإضافية، واستخداق التكنولوجيا  

الشتمستية وبناء الطاقة الزائدة واستتخداق تكنولوجيا الطاقة الشتمستية  

منتل طي فوبتات التذي يعمتل   هي المعيتار بتالنستتتتبتة لمعةم النتاس.  

بالكامل بشتتتكل مستتتتداق طيث يشتتتترط الحي أت تةي المباني علم 

الأقتل بمعيتار فرايبورا للبنتاء منخةض الطتاقتة )تصتتتتنيث الطتاقتة  

وطدة    277أكنر م  متر مربع(.  : كيلو واط ستاعة   65الستنوي  

ستكنية تم بنيها ترقم إلم معايير المنزل الستلبي، والتي تتوافا مع  

تر م  :  كيلو واط ستتتتتاعتة    15أقصتتتتم استتتتتختداق للطتاقتة يبل   

 [41]مربع.

المنتازل   بتاستتتتتننتاء  الحراري للحي بتيكملته،  يتم توفير الإمتداد 

الستتتلبية، م  خلال محطة مشتتتتركة للتدفية والطاقة تعمل برقائا  

الخشتتتتتب والتي تولتد الكهربتاء أيضتتتتتا، وهو متا يكةي لتغطيتة  

 [41]أسرة. 700اطتياجار طوالي 

تطور استتتخداق المدينة للطاقة المتجددة وشتتمل ، 2018في عاق 

 Rathaus imأصتتتتبح  المباني العامة بالإضتتتتافة للستتتتكنية و

Stühlingerأول مبنم عتاق في العتالم يتم بنتاؤه    ” في فرايبورا

وف اا لمعيار الطاقة صتتتافي الزائد. هذا يعني أت المبنم يوفر أكنر 

شتتتتكتل    )  طتاقتة ممتا يستتتتتهلكته في الستتتتنتة كمتا هو موضتتتتح

19،18)[43] 

، تم بناء أول منزل سلبي كمسك  متعدد الأسر  1999وفي عاق 

وأثتتتبتتتت   فتتترايتتتبتتتورا.   & Passivhaus Wohnenفتتتي 

Arbeiten  م  الطتاقتة الأوليتة )بمتا   %79” أنته م  الممك  توفير

في كلتا الطتاقتة الكهربتائيتة( دوت التضتتتتحيتة بتالراطتة، م تابتل تكلةتة  

 [44]ف ط م  تكلةة بناء جديد ت ليدي. %7إضافية تبل   

: يوضح دمج الألوا  الكهروضوئية العمودية كيجهزة تةليل  (18)شكل 

شمسية في واجهة مركز إدارة المدينة في فرايبورا ، ألمانيا. يصبح  

 [43] مستهلا الطاقة موردا للطاقة

 

 

يوضح وطدار هجينة علم سطح قاعة المدينة  (19)شكل 

"(Rathaus am Stühlinger  لمدينة فرايبورا تولد الكهرباء )"

 [43] والحرارة.

 

مورفولوجيتة تكوين متدينتة فريتدبور ، حتالتة المتدينتة قبتل وبعتد   ➢

استتتتتخداة الطاقة المتجددة، مدت استتتتتيعاب مخطط المدينة لهذا  

 التطور والتغيير:

في اللغة الألمانية،    مدينة فرايبورا، المعروفة باستم فريدبورا

تاريخها غني وشتتهدر تغيرار كبيرة علم مر الستتني . تيستتستتت  

ا م  بادت في عاق  المدينة في ال رت النالث عشتتر وأصتتبحت جزءا

ا لتطوير  1805 . مع مرور الزم ، أصتتتتبحتت فرايبورا نموكجتا

 .[45]المدينة المستداق.

 فيما يتعلا بتطوير الطاقة المتجددة: −

م  طيتث تطوير الطتاقتة المتجتددة، اعتمتدر المتدينتة ل تب "متدينتة  

وقامت بتعزيز الطاقة الشتمستية. تتميز    2008خضتراء" في عاق 

بالعتديد م  المشتتتتاريع النموكجيتة منل دار البلدية التي تعتمد علم 

لو  شتتمستتي علم واجهتها واستتتاد كرة   800الطاقة صتتةرية مع 

ئداا علم ست ةه. تهدا المدينة إلم  ال دق الذي يحمل تنبيتاا شتمستياا را

، أي قبل  2038أت تصتتبح مناخية بشتتكل محايد بييياا بحلول عاق 

 [46]سبع سنوار م  الهدا الوطني لألمانيا.  

تستتتتتوعتب هتذا التطور والتغيير نحو    خطتة المتدينتة في فرايبورا −

تتجه المدينة بشتتكل قوي نحو المشتتي وركوب طيث    ، ااستتتدامة

الدراجار والن ل العاق، مع مناطا خالية م  الستتيارار ومستتتوى 

عالٍ م  إمكتانيتة الوصتتتتول للأشتتتتختاص م  جميع الأعمتار. هذا  

جزء م  استتتراتيجية فرايبورا للحد م  استتتخداق الستتيارار في  

ق الأرم  المدينة، وتوفير بدائل ن ل فعالة للستيارة، وتنةيم استتخدا

 [45]لتمكي  وسائل الن ل العاق، وركوب الدراجار، والمشي.  

تجلم التزاق فرايبورا بتالطتاقتة المتجتددة والعيش المستتتتتتداق في  ي −

تخطيطها الحضتتتتري. المدينة ت وق بإنشتتتتاء طي جديد يدعم طي 

شتخص. ستتكوت هذه   15,000ديتنباخ، الذي ستيوفر منازل لنحو 

المنازل منازل مناخية بشتكل كامل. "ل  يتم طرت أي شتيء هناك  

ار وا زيتت وا غتاز"، بعتد اوت؛ ا توجتد نبتاتتار طيويتة وا كريت

يشتتر  فرانزيستتكا براير م  مكتب طماية البيية. "ستتيتم تستتخي   

الحي بيكمله بواستتطة مضتتخار الحرارة وطرارة الةاضتتار م  

قناة الصتترا الصتتحي، وستتيتم توفير الطاقة ع  طريا الألوا   
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 [46]  الشمسية."

في الختتاق، تتيثر تكوي  وتطوير متدينتة فريتدبورا )فرايبورا( 

والطاقة المتجددة. وقد تطور مخطط المدينة  بالتزامها بااستتتدامة  

ا للمدت الأخرى طول   استتتيعاب هذه التغيرار، مما جعلها نموكجا

 العالم.

استتتتتختداة متدينتة فرايبورغ للطتاقتة المتجتددة لت  العتديتد من ا اتار   ➢

 الإيجابية على التنمية الحضرية، بما في ذلك:

والمباني   − للمنازل  الطاقة  وتكاليث  الطاقة  استهلاك  انخةام 

 التجارية والصناعية. 

علم   − بالحةاظ  التزامهم  وزيادة  السكات  لدى  البييي  الوعي  زيادة 

 البيية. 

الت نيار   − في  بااستنمار  المهتمة  والشركار  المستنمري   جذب 

 النةيةة والمستدامة. 

والعمل   − للعيش  مةضلاا  ا  مكانا وجعلها  المدينة  صورة  تحسي  

 والزيارة. 

 

 والتوصيات:النتائج  7

خلصتتتت هذه الورقة إلم مجموعة م  النتائج والتوصتتتيار وهي  

 كما يلي:

 النتائج  .أ

بناءا علم ما تم ستتردة م  عناصتتر في هذا البحث تم التوصتتل إلم 

مجموعتة م  النتتائج التي تبرز أهميتة البحتث ويمك  ايجتازهتا في  

 ااتي:

بمحدودية ااستتغلال للطاقة الشتمستية وتحتاا إلم   مصتر  تتصتث •

مزيد م  التطوير وااستنمار لتح يا الإمكانار الكاملة م  الطاقة  

نستبة انتاا الطاقة الشتمستية في مصتر  طيث ات الشتمستية المتاطة  

م  إجمتالي الطتاقتة المنتجتة م تارنتة   %2هي    2021:  2020لعتاق  

م    %  10.5 ما ي در بت  بها  شكلت الطاقة الشمسيةطيث  بيلمانيا  

الرغم م  أت مصتتر تتميز   إلم  في نةس العاقالكهرباء في ألمانيا  

ستتاعة    3450بمتوستتط ستتطوع شتتمستتي أكبر م  المانيا ي در ب 

ستنويا ع  المانيا التي ي در متوستط ستطوعها الشتمستي الستنوي  

 .ساعة  2024

م  المتوقع أت تنخةض    بتينتهالبيتانتار الواردة بتالبحتث    علمبنتاءا   •

. لذا، تعد تحلية  [20]  %12الموارد المائية المتجددة بنستبة ت ارب 

المياه باستتتتخداق الطاقة المتجددة وستتتيلة مهمة لتوفير المياه الن ية  

استتخدامها في توليد الكهرباء دوت ع     للشترب. فضتلاوالصتالحة  

أي انبعتاثار منل توليد الكهرباء بالأثر الكهروضتتتتوئي. لذا يمك  

ال ول بيت الطتاقة المتجتددة تستتتتاهم في تخةيض انبعتاثار الكربوت  

 وتحسي  جودة الهواء وتح يا ااستدامة البييية.

م  خلال استتتتتعرام تجربتة دولتة المتانيتا في استتتتتختداق الطتاقتة   •

ت تدق بييي   قتد أظهرر تح يا  المتجتددة في التنميتة الحضتتتتريتة 

انبعاثار  الحضتري. طيث تراجعت  واقتصتادي ملحوظ في المجال 

   2020في الةترة  %  40ثتاني أكستتتتيتد الكربوت في المتانيتا بنستتتتبتة  

بالإضتتافة إلي خلا فرص عمل جديدة وتحستتي  الوضتتع  .1990

شتتخص في    350000ااقتصتتادي في البلاد، طيث يعمل طوالي  

 [47]  قطاع الطاقة المتجددة في المانيا.

خلال البيانار الواردة بالبحث فات مصتتتتر فإت مصتتتتر تعُتبر  م   •

واطتدة م  أفضتتتتل منتاطا العتالم استتتتتغلال الطتاقتة المتجتددة في  

مختلث المجاار خاصتة الطاقة )الشتمستية والطاقة المائية وطاقة  

ع الطاقة المتجددة في  يفي مشتتتتار  الريا ( وبذلا فإت ااستتتتتنمار

  ااعتماد مصتر يساعد في تنويع مصادر الطاقة المستخدمة وت ليل 

ع    النتاجمتةالوقود الأطةوري وت ليتل خطر اانبعتاثتار   علمالكلي  

 استخدامه مما يعزز التنمية البييية وااقتصادية.

 

 التوصيات   .ب

بناءا علم النتائج التي تم التوصتل إليها م  البحث، يمكننا ال دوق  

 بعدة توصيار:

في مشتتاريع الطاقة الشتتمستتية  زيادة ااستتتنمار  يوصتتي البحث ب •

طيث    للاستةادة م  الإمكانيار الشمسية الهائلة المتاطة في البلاد.  

ستتاعار  9انها رغم تميزها بستتاعار ستتطوع شتتمس تصتتل إلي 

ولكنهتا لم تح ا النجتاطتار التي ط  تهتا ألمتانيتا وتم ككرهتا في 

ستاعار ف ط   4.5  4الرغم ات أت ألمانيا تتل م طوالي   إلم  البحث  

الإشتتتعاع الشتتتمستتتي الستتتاقط في اليوق الواطد خلال فصتتتل  م  

ولذلا نوصتتتتي    ستتتتاعة في الشتتتتتاء 1.5 1الصتتتتيث، وطوالي 

تشتجيع ااستتنمار م  خلال توفير الحوافز والتستهيلار    بضترورة

 للمستنمري  وتطوير برامج للطاقة الشمسية المنزلية.

  تطوير تكنولوجيتا تحليتة الميتاه بتالطتاقتة المتجتددة يوصتتتتي البحتث ب •

ااستتتتنمار في تطوير تكنولوجيا تحلية المياه باستتتتخداق  طيث أت 

الطتاقتة المتجتددة منتل الطتاقتة الشتتتتمستتتتيتة والطتاقتة الريتاطيتة. كلتا  

ستيستاعد في توفير مصتادر مياه ن ية وصتالحة للشترب وفي ت ليل  

 ااعتماد علم المياه النهرية المتناقصة.

يمك  أت تكوت تجربة المانيا في  طيث    م  تجربة المانيا  ااستتتةادة •

ا يمك  دراستتته وتطبي ه في مصتتر.  مجال الطاقة المتجددة نموكجا

يمك  تبني استتراتيجيار مماثلة لتح يا الت دق البييي وااقتصتادي  

 وتوفير فرص عمل جديدة.

  ااستتتمرار في التةوت في مجال الطاقة المتجددة يوصتتي البحث ب •

استتتتتمرار في البحتث والتطوير في مجتال الطتاقتة المتجتددة  وا

والتواصتتل مع الشتتركار والجهار البحنية العالمية استتتةادة م  

 أطدث الت نيار واابتكارار في هذا المجال.

تح يا  ل  توجيه ااستتنمارار نحو التنمية المستتدامةيوصتي البحث ب •

ااستتدامة البييية وااقتصتادية. يمك  تح يا كلا م  خلال تطوير  

مشتتتاريع تعتمد علم الطاقة المتجددة والتي تعزز م  ااقتصتتتاد  

تتت  .الأخضتتتتر وبرامج  توعيتتة  المتتدارس  إلم  طملار  في  ميتتة 

 والجامعار والمجتمعار.

يوصتتتي البحث بتعزيز التوعية البييية طول أهمية ااستتتتةادة م   •

 الطاقة المتجددة وتخةيض ااستهلاك الزائد للموارد الطبيعية.  

 

 من   ل:الاستفادة من تجربة المانيا  يوصي البحث بالاستفادة   •

بالنستبة للاستتةادة م  هذه التجربة، فإنه يمك  لمصتر أت تستتوطي   ▪

 م  نموكا ألمانيا في عدة جوانب، منل:

تبني رؤية استتراتيجية وشتاملة للانت ال إلم اقتصتاد أخضتر يعتمد   −

 علم الطاقة المتجددة.

 تخصيص الموارد المالية والبشرية والةنية لتح يا هذه الرؤية. −

تشتجيع المشتاركة والشتراكة بي  جميع أصتحاب المصتلحة، بما في   −

 كلا الحكومة وال طاع الخاص والمجتمع المدني والأكاديمية.

تحستتتي  كةاءة استتتتخداق الطاقة في جميع ال طاعار، خاصتتتة في   −

 المباني والصناعار والن ل.

توستيع نطات استتخداق مصتادر الطاقة المتجددة، خاصتة الشتمستية   −

 والريا  والكتلة الحيوية.

 تطوير قدرار شبكار الكهرباء لضمات است رار التوريد والطلب. −

المدن المصتتتترية ستتتتواء كان   مدت تتناستتتتت التجربة مع نمط   •

 ساحلية او صحراوية او اقليم الدلتا:
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بالنستتبة لمدى تناستتب هذه التجربة مع نمط المدت المصتترية،  

فتإنته يمك  أت يختلث بتاختلاا الةروا المحليتة والإقليميتة. علم 

 سبيل المنال:

المدت الستتتاطلية: يمك  لهذه المدت ااستتتتةادة م  الطاقة الريحية   −

والموجية والمد والجزر، بالإضتتتافة إلم الطاقة الشتتتمستتتية. كما 

 يمك  لهذه المدت تعزيز السياطة البييية والتنوع البيولوجي.

المدت الصحراوية: يمك  لهذه المدت ااستةادة م  الطاقة الشمسية   −

والحرارية الأرضية، بالإضافة إلم الكتلة الحيوية. كما يمك  لهذه  

 المدت تحسي  إدارة المياه والتكييث مع التغير المناخي.

متدت أقليم التدلتتا: يمك  لهتذه المتدت ااستتتتتةتادة م  الطتاقتة الحيويتة   −

والطاقة المائية، بالإضتتافة إلم الطاقة الشتتمستتية. كما يمك  لهذه  

 المدت تعزيز الزراعة المستدامة وطماية الموارد الطبيعية.

تلتا هي بعض الن تاط التي يوصتتتتي بهتا البحتث لتح يا ااستتتتتةتادة  

ال صوى م  إمكانيار الطاقة المتجددة والتحول نحو مست بل أكنر 

 استدامة بييياا واقتصادياا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التنمية  يوضح أثر الطاقة المتجددة علم أبعاد ( 1)جدول 

الحضرية بيلمانيا وكيث يمك  لمصر ااستةادة م  هذه  

 التجربة 

 الباطنة : المصدر

أبعاد  

 التنمية 

 الحضرية 

 ر، يمكن تطبيقصبالنسبة لم  المانيا 

التوصيات التالية لتحسين أدائها  

 في مجال 

الطاقة المتجددة والتنمية  

 الحضرية 

البعد  

 البيئي 

تح  ت  ت تتدق   ياتم  في  ليتتل  كبير 

 ة فييالدفي الغازار  رانبعاثا
هتذه    انخةضتتتتتت  طيتثألمتانيتا،  

  ت مليو1,251ق      راانبعتتاثتتا

  ط
 ئ المكافت  ثاني أكسيد الكربو  م

 746إلم  1990عاق في 

ممتا 2021عتاق ،في     ط  مليوت

 نر م بنسبة أك ت ليلايعادل 

 .%40 

 

  مشتتروعارفي   ااستتتنمارتعزيز 

 والريتا  فيالطتاقتة الشتتتتمستتتتيتة  
 االصتحراء المصترية، والتي تمتل

  عتاليتة لتوليتد الكهربتاء م  رإمكتانتا

يمك  ومستتتتدامة.    نةيةةمصتتتادر  
في   المشتتتروعارتستتتاهم هذه   أت

 التدفييتة الغتازار  تخةيض انبعتاثتار

الوطنيتة والتدوليتة    الأهتداا وتح يا

 .التغير المناخي  م للتخةيث

التتتتبتتتتعتتتتد  

 ادي صالاقت

فرص العمل   إنشتاء العديد متم  
بتالطتاقتة    تةالمتعل   طتاعتارفي ال

عمتل   طيتثالمتجتددة في المتانيتا،  

الأشتتتتختاص في هتذا     العتديتد م
  بل  عتدد2021،قطتاع. في عتا ال

قطتاع الطتاقتة المتجتددة    وظتائث

 .ةةوظي130,000م  ر نأك

  مشتتتروعارفي   للاستتتتنمار   يمك
 والريتا  فيالطتاقتة الشتتتتمستتتتيتة  

توفر    تالصتتتتحراء المصتتتتريتة أ

 وتحستتت  الأم فرص عمل جديدة  
 .الطاقوي للبلاد

التتتتبتتتتعتتتتد  

 .العمراني

الطاقة المتجددة    استخداقثر أ

البنية التحتية في المانيا  لم ع

معايير البناء تطبيا هر في ةي
ضة والبناء  ةالطاقة المنخ  كو

التكنولوجيا  واستخداق السلبي، 

فريبورا  الشمسية. مدينة 
الذي   تفوبا طي منل ةااستدام

 دة ط و277م   نر يضم أك

معايير  بيعلم قسكنية تلتز
 .الطاقي كااستهلا

 

كلتتابتتالإضتتتتتافتتة   ، تطور  إلم 
المانيا للطاقة المتجددة    استتتتخداق

وشتتمل المباني العامة بالإضتتافة 

  ، أصتتبح2018عاقللستتكنية في 
 "Rathaus im Stühlinger  

فرايبورا"   أول    بتتيلمتتانيتتا  في 

مع   يتوافافي العتالم    قعتا  مبنم
معيار الطاقة الصتتتتافية الزائدة،  

طتاقتة   يولتد المبنم  أت  كلتاويعني  

 .ر مما يحتاجه في السنةنأك

البنتتاء    اتطبي الطتتاقتتة    كومعتتايير 

ضتتتتتة والبنتاء الستتتتلبي في ةالمنخ 

المصتتتتريتة، وكلا   المتدت وال رى
التكنولوجيتا   استتتتتختداقبتشتتتتجيع  

التحتراري   والتعتزل  الشتتتتمستتتتيتتة 

  والإضتتتتاءة الطبيعيتة وغيرهتا م
استتتتتهلاك     لتل م التي ت   نيتارالت

يستتتتاهم هتذا في   تأ   الطتاقتة. يمك

الطتاقتة   قاستتتتتختدا تحستتتتي  كةتاءة
  للمواطني .ليل فاتورة الكهرباء   وت

يمك جودة    يحستتتت  م   تأ   كمتتا 

 ت.الحياة والصحة للسكا
 

 

 
 

 

 
 

 

 

التتتتبتتتتعتتتتد  

 الاجتماعي 

التنميتة التي   علمالمتانيتا    اعتمتدر

 تابت ي فوط   منتلودهتا المجتمع   ي

تم تصتتميم   فريدبورا،في مدينة 
  كبير م  طتد  يإل  توتطوير فوبتا

أصتتتحاب المنازل  تعاونيارقبل 

المعروفتتة بتتاستتتتم.    الصتتتتغيرة 

Baugruppen هتتذه    ت عتتمتتلتت

تمالمجموعتتار التي    تنةيمهتتا   ، 

فوبتتا منتتتتدى  إطتتار  مع تفي   ،
لتصتتميم  المعماريي المهندستتي  

  اطارهم الخاصتتتة والمستتت   شتتت 

ل هتذا النهج   اد خل ت الختارجيتة. 
  اجتمتتاعيتتا   كتتامتمتتاستتتت   مجتمعتتا

 ياعا معماروومتن

  

التي ي ودهتا المجتمع  دعم التنميتة 

والحضتتتترية،    الريةية  المناطا في

بتتاشتتتتراك فتي  وكتلا   التمتواطتنتيت  
وتطوير     مشتتتتروعتتارتصتتتتميم 

صتتتتغيرة ومتوستتتتطة تستتتتتجيب  

وتحس مستتوى دخلهم.    اطتياجاتهم

أت  ايستتتتتاعتتد هتتذا في خل  يمك  

  اجتمتاعيتا متمتاستتتتكتة    مجتمعتار

ث راطيتتة  وقوديم  افيتتا تت ومتتنوعتتة 
 ميشتجع عل  يمك  أت . كماستياستيا

واابتتتكتتا التمتبتتادرة  لتتدى    ررو  

 الشباب والمرأة
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